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La Palometa Peluda ( Hylesia metabus) como problema. Creacion del grupo
multidisciplinario interinstitucional para su estudio y control

Introduccion

El Golfo de Paria representa una zona de gran atractivo turistico debido a su diversidad
paisajistica y faunistica. Ademas, a sus alrededores se encuentran dos Parques Nacionales: el
Parque Nacional Peninsula de Paria al norte y el Parque Nacional Turuépano al oeste, este ultimo
incluye un extenso bosque de manglares que alberga un diverso grupo de especies, especialmente
de aves y mamiferos. En los Gltimos afos se ha registrado un crecimiento en la actividad turistica
en esta zona, asi como el inicio en la explotacion de los depositos de gas natural y petr6leo que se
encuentran en su subsuelo, lo que conllevara a un aumento de la poblacion en la region. Ademas,
el Estado ha realizado una fuerte inversion con el propdésito de consolidar e internacionalizar la
industria agricola de esta region, especialmente en cuanto a los rubros cacao y coco. Otra
actividad importante que se realiza en esta area, es la pesca artesanal, lo cual representa un
ingreso econdmico sustancial para una gran parte de la poblacion.

Hylesia metabus (Lepidoptera: Saturniidae), conocida comunmente como “Palometa
Peluda”, es una mariposa nocturna distribuida principalmente en el nor-este de Venezuela. Dicha
especie habita los manglares del Golfo de Paria, estado Sucre, extendiéndose hasta el estado
Monagas y el Delta Amacuro. Sin embargo, es en Sucre que alcanza mayores densidades
poblacionales hasta constituir un problema grave de salud puablica para los pobladores,
especialmente de los municipios Cajigal, Marifio, Libertador y Benitez.

La hembra de esta especie tiene pelos abdominales extremadamente urticantes, los cuales
utiliza para cubrir las posturas de huevos con el fin de protegerlos de depredadores y parasitos.
El contacto con estos pelos produce lesiones cutaneas papulo-eritematosas con ligera
degeneracion vascular causando un prurito intenso que empeora con el roce. En algunas personas
estos sintomas estdn acompafiados por una reaccion alérgica, y se ha reportado trastornos
respiratorios, fiebre, dolor de cabeza, nauseas, queratitis y conjuntivitis, entre otros (Pesce y
Delgado 1971). La duracion de las lesiones es muy variable, desde tres hasta 15 dias (Gusmao et
al 1961)

Las mariposas son atraidas por la luz eléctrica de las comunidades cercanas a los
manglares costeros. De esta manera se produce periddicamente una invasion de mariposas en
estas comunidades. Las mariposas hembras, sueltan cantidades enormes de setas urticantes en el



ambiente causando la interrupcion de la mayoria de las actividades normales de estos municipios,
especialmente la pesca, la agricultura, la educacion y el comercio.

Los unicos farmacos disponibles para la urticaria son antialérgicos y antihistaminicos
generales, sin embargo, éstos no reducen en su totalidad los efectos de la misma.

El ente encargado para el control de H. metabus en el estado Sucre es la Gerencia de
Saneamiento Ambiental y Malariologia, Region XI (GSAM XI). Entre sus responsabilidades esta
el manejo integrado de esta plaga, incluyendo el uso de una formulacién comercial de la bacteria
Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) para controlar H. metabus. Sin embargo, el alto costo
del producto, y los riesgos que siempre se generan con la introduccion de organismos exoticos en
los ecosistemas locales, genera la necesidad de investigar en primer lugar, los efectos de Btk
sobre las demas especies de lepiddpteros en la region, y en segundo lugar, otras alternativas de
control, como por ejemplo, entomopatdgenos autéctonos que actlan como enemigos naturales de
esta especie. Es importante notar que el presupuesto mas reciente (marzo 2004) para la aplicacion
de Btk sobre un area de 20.000 hectareas infestadas con H. metabus, asciende a 1.5 millardos de
bolivares. Esto, aunado a los costos de monitoreo actual que ha ascendido a la cantidad de 680
millones de bolivares anuales, representa una carga excesiva para el Estado.

La basqueda y evaluacion de patdégenos naturales de las plagas son aspectos importantes
para cualquier programa de control biolégico. La identificacion de controladores bioldgicos
autoctonos en las zonas donde se encuentran las plagas proveen alternativas a los mecanismos de
control tradicionales. Esta estrategia ofrece varias ventajas con respecto a las tradicionales o
mencionadas:

1. Evita la introduccién de organismos exoéticos al ecosistema local y, por lo tanto, minimiza
los posibles efectos nocivos sobre los organismos no-blancos.

2. Es menos probable que la plaga a controlar desarrolle resistencia al controlador
autoctono, esto es especialmente verdad cuanto se utilizan dos o méas controladores al
mismo tiempo.

La produccién local de una formulacién para el control de H. metabus podria reducir
costos, ademas de generar tecnologias independientes dentro de Venezuela.

Otra forma de control es mediante el uso de trampas de luz instaladas en las areas remotas
y donde se detecten altas poblaciones de larvas y/o adultos alrededor de los poblados de la costa
del Golfo de Paria. Esta forma de control aunque menos costosa que la anterior, en areas remotas
requiere de personal, embarcaciones a motor, plantas eléctricas y suficiente personal para la
instalacién y vigilancia de las trampas, debido a que por razones de seguridad los generadores de
energia eléctrica tienen que ser atendidos durante las horas de vuelo del insecto y luego recogidos
para su preservacion.

Bajo el anterior panorama el estudio de la feromona sexual de este insecto, con miras a su
utilizacion como una alternativa adicional para el control y manejo integrado de esta plaga
usando trampas cebadas con feromona, representa un potencial que podria incidir en un uso mas
racional del insecticida bioldgico, es un sistema mas practico y econdémico para monitorear
poblaciones en areas remotas que el de trampas de luz por no requerir de plantas de generacién
eléctrica. Ademas, las trampas cebadas con feromonas pueden permanecer instaladas



permanentemente durante el ciclo de vuelo del insecto y son compatibles con cualquier método
de control alternativo. Por estas razones queda plenamente justificado el financiamiento de un
programa de investigacion que genere estos conocimientos.

Para un control eficaz de esta plaga es necesario el monitoreo continua de las poblaciones
para determinar su densidad poblacional, su distribucién geografica, temporal y espacialmente, y
el nivel de parasitismo durante el afio. Ademas, para poder llevar a cabo todos los demas sub-
proyectos elaborados en este propuesta, es imprescindible el conocimiento de la ubicacién de las
poblaciones de H. metabus para la colecta de material.

El aumento de la poblacién en la Peninsula de Paria y su potencial turistico, demandan el
control de las poblaciones de H. metabus, de tal manera que esta plaga no afecte las actividades
econdmicas y sociales de la zona.

El proyecto se justifica por ser una iniciativa que engloba estudios biol6gicos, ecoldgicos,
genéticos, bioquimicos, inmunologicos y trabajo comunitario para lograr objetivos concretos: el
mejoramiento en el manejo de las poblaciones de H. metabus y las bases bioguimicas para la
formulacién de un antidoto altamente eficiente contra las lesiones producidas por contacto con las
setas urticantes de la misma. Este con el fin de promover el desarrollo de la zona noreste de
Venezuela en los siguientes aspectos:

e Mejorar la calidad de vida de los pobladores de las zonas afectadas.

e Mejorar las posibilidades de explotar la region mediante proyectos turisticos.

e Mejorar las condiciones ambientales para facilitar las actividades de explotacion
de gas natural y petrdleo, agricolas y pesqueras.

Fundamentacion

En 1937, se presentd el primer reporte sobre H. metabus en Venezuela,
especificamente en el cafio San Juan, estado Monagas. En 1947 se reporta por primera vez sobre
los efectos urticantes de H. metabus en los 31 tripulantes del barco petrolero “Wolfcreek”, los
cuales presentaron erupciones cutaneas aisladas y generalizadas. A partir de esta fecha se ha
reportado frecuentes casos de dermatitis en la region.

Entre los afios 1996 y 2000 reportaron poblaciones de H. metabus cada vez mayores; en
el ciclo de vuelo correspondiente a enero - febrero de 1998 la poblacion de Hylesia aumento6 de
manera tal que fue necesario suspender el servicio de alumbrado publico en el poblado de
Yaguaraparo y sus alrededores.

Para el afio 1999 la situacion de esta plaga se complicé debido posiblemente a la
migracion de las poblaciones de adultos desde los estados Monagas y Delta Amacuro hacia las
costas de Paria. La posible migracion trajo como consecuencia que aumento el nimero de ciclos
de vuelos en la region de Paria. Las poblaciones fueron tan altas que invadieron los poblados de
CarUpano y San Juan de Las Galdonas en el estado Sucre y la ciudad de Maturin en el estado
Monagas. Luego las poblaciones disminuyeron temporalmente a partir del diciembre de 2000, sin
embargo, a partir de los principios del afio 2003 se ha producido un repunte de la poblacion de
esta plaga en el area de manglares entre las localidades de Yaguaraparo e Irapa. En enero-febrero
2004, la zona del cafio San Juan estuvo infestada, con las poblaciones llegando hasta los pueblos



de Guariquén y Cario de Ajies en el estado Sucre y Caripito y la ciudad de Maturin en el estado
Monagas.

Hylesia metabus ha sido sefialada para Surinam, Guayana Francesa y Venezuela (Lemaire
1996). Sin embargo, en el género Hylesia, el cual ha sido reportado desde México hasta
Argentina, también se conocen las siguientes especies como causantes de dermatitis: H. alinda
Druce, 1886 (Fernandez et al. 1992), H. frigida Schaus, 1911 (Beutelspacher 1986), H. lineata
Druce, 1886 (Janzen 1984), H. nigricans (Berg, 1875) (Pesce y Delgado 1971), H. fulviventris
(Berg, 1883) (= H. nigricans (Berg, 1875) y H. valvex Dyar, 1913 (= H. umbrata Schaus, 1911)
(Pesce y Delgado 1971; Lemaire 1996).

Vasquez (1990) confirma por primera vez la especie H. metabus para Venezuela,
encontrdndose distribuida segun este autor en el estado Monagas, distritos Bolivar, Maturin y
Sotillo; estado Sucre, distritos Benitez, Marifio, Cajigal Libertador y Arismendi; estado Delta
Amacuro (zona entre Pedernales y Tucupita); estado Miranda y estado Nueva Esparta (Isla de
Coche). No se descarta la existencia de otras especies del genero, pero no hay registros sobre la
existencia de las mismas. Son necesarios estudios que aclaren esta situacion, debido a la dificil
identificacion de este grupo de polillas.

La formulacion Btk (Dipel®), utilizada por el GSA y M ha sido ampliamente empleado en
el control de plagas de Lepidoptera, siendo toxico para especies de 8 superfamilias: Sphingoidea
(Sphingidae), Noctuidea (Noctuidae, Arctiidae), Notodontidea (Notodontidae), Yponomeutoidea
(Plutellidae), Tortricoidea (Tortricidae), Pyraloidea (Pyralidae), Papilionoidea (Papilionidae,
Pieridae, Nymphalidae) y Bombycoidea (Saturniidae) (Miller, 1990, Savonen, 1994, Swadener,
1994).

Existen evidencias de que Btk no afecta solamente las larvas de otras mariposas, Sino
también para aves y mamiferos pequefios que incluyen estos insectos como parte de sus dieta
(Bendell et al., 1990, Rodenhouse & Holmes, 1992). Tambien existe evidencia de que el Btk
puede ser directamente tdxico en aves. En un estudio sobre los efectos de la aplicacion de Dipel®
sobre huevos de faisanes se reveld que la eclosion tuvo un 50 % de éxito en comparacion con
huevos no tratados (Jones, 1986).

Los altos costos de las aplicaciones de Btk (Dipel®) y el posible riesgo para otros
organismos no blancos, urge una investigacion sobre los posibles efectos de este producto sobre
el insecto-fauna en el Golfo de Paria, especialmente en el Parque Nacional Turuépano. Estos
estudios son requeridos para generar una base de informacién que sirve para la toma de
decisiones sobre la aplicacion de larvicidas bacterianos como control de H. metabus.

Aunque se ha identificado una gran variedad de aislados de Bacillus thuringiensis con
gran poder entomopatdgeno, pocos han sido empleados con fines comerciales, se han aislado
muchas mas. Por ejemplo, Martin y Travers (1989) obtuvieron mas de 1000 aislados de suelos de
Africa, Asia, Europa y Las Américas, 60 % de las cuales fueron altamente tOxicas para
lepidopteros y dipteros.

Otras cepas de Bacillus spp. también pueden ser considerados como entomopatdgenas.
Castillo et al (1997) colectaron 210 cepas de Bacillus spp. de suelos en el estado Truijillo,
Venezuela. De ellas 64 fueron toxicas para las larvas de Ae. aegypti, las cuales mediante analisis



microbiologico lograron ubicar en cinco grupos: B. cereus, B. sphaericus, B. polymixa, B.
laterosporus y B. macquariensis.

Por otro lado, se ha aislado una cepa de B. thuringiensis var. israelensis de larvas
enfermas de H. metabus en la Guyana Francesa, la cual fue mas tdxico para las larvas que la cepa
HD-1de B. thuringiensis var. kurstaki (Vassal et al. 1993 ).

Trabajos preliminares sobre el aislamiento de bacterias de larvas sanas y enfermas de H.
metabus del Golfo de Paria, estado Sucre, revelaron que una de ellas, Pseudomonas aeruginosa
fue patogena para las larvas del quinto estadio de esta especie. Sin embargo, este es considerado
como un patogeno facultativo para los humanos, y por lo tanto no es recomendable utilizarlo en
un programa de control bioldgico. Sin embargo, es posible que existan bacterias patdégenos
presentes que no fueron identificadas. En este estudio se pretende utilizar métodos de aislamiento
de bacterias méas especificos, con el fin de promover solamente el crecimiento de bacterias
formadoras de esporas, especialmente Bacillus spp.

Con respecto a la feromona sexual de H. metabus, Herrera (2002) propuso un aldehido de
18 carbonos, con dos dobles enlaces conjugados como uno de los componentes de la feromona
sexual de Hylesia metabus. Sin embargo, luego de este hallazgo no se ha logrado disponer de
material biologico para continuar las investigaciones. En este sentido, parte del presente proyecto
tiene por objetivo la determinacion de la feromona sexual de H. metabus y el disefio de una
trampa cebada con esta feromona para ser usada como alternativa inocua en el control integrado
de las poblaciones de este insecto en la zona del Golfo de Paria.

AUln cuando el problema de H. metabus se remonta desde los afios “30, no se conoce el
patrén de migraciones de las poblaciones. Sin embargo, se sospecha que los extensivos trechos
de manglar en los estados de Monagas y el Delta Amacuro generan grandes poblaciones que re-
infestan constantemente la periferia del Golfo de Paria.

Vasquez (1994) report6 la presencia de una mosca parasitica Belvosia sp. que alcanz6
niveles de parasitismo de H. metabus entre 10 y 68% en la zona Irapa — EI Pilar durante el afio
1985. Ademas esta reportado la presencia de una avispa parasitica de la familia Ichumoenidae.
Sin embargo, en colectas de pupas del Cafio San Juan en febrero 2004 se ha encontrado por lo
menos dos especies de mosca diferente a Belvosia sp., y tres especies de avispas parasiticas de la
familia Chalcididae. Es necesario mantener un monitoreo constante de las poblaciones de H.
metabus y los niveles de parasitismo de los mismos para determinar el impacto de los enemigos
naturales y evaluar la posibilidad de utilizar algunas especies en programas de colonizacién y
liberacion.

En la dermatitis de contacto alérgico, existe un componente inmunolégico caracterizado
por una reaccién inicial de hipersensibilidad inmediata o tipo I, el factor principal es la
inmunoglobulina E (IgE). Esta inmunoglobulina es producida por los linfocitos B, posterior al
contacto con sustancias ambientales o alergenos. La reaccion de moléculas de IgE con alergenos
divalentes o multivalentes induce una variedad de eventos bioquimicos en la membrana celular y
dentro de ella, cuyo resultado final es la desgranulacion liberandose mediadores siendo uno de los
principales la histamina, que va a ejercer diversos efectos en varios tejidos originando el cuadro
clinico. La histamina ha sido encontrada en diferentes especies urticantes del orden Lepidoptera,
incluyendo mariposas del género Hylesia (Dinehart et al 1987). Sin embargo, el efecto de la
histamina disminuye en un tiempo corto (Benaim-Pinto et al 1992), y Dinehart et al (1987)



sefialan que los tratamientos antihistaminicos no erradican los sintomas, lo que sugiere que
existen otros componentes urticantes.

Lundberg et al (2002), utilizando la cromatografia de filtracion de geles, dividieron un
extracto de los pelos urticantes en cinco fracciones distintas. Una de estas fracciones mostrd una
actividad similar a la calikreina tisular, la cual es una proteasa serina implicada en el sistema
fibrinolitico (Lundberg et al 2002). Lundberg et al (2002) concluyeron que la sustancia parecida
a la calikreina, encontrada en los pelos urticantes de la “Palometa”, es probablemente en gran
parte responsable de la dermatitis experimentada por los afectados.

Es necesario continuar las investigaciones sobre la caracterizacion de esta sustancia, asi
como la realizacién de estudios cinéticos, hematoldgicos e inmunoldgicos sobre sus posibles
inhibidores. Esto con el fin de conseguir un medicamento tépico eficaz contra la urticaria.

Para un manejo exitoso de H. metabus es fundamental la incorporacién de la comunidad
local, tanto a nivel del conocimiento del problema como su participacion activa en su monitoreo
y control. Por lo tanto es necesario un programa de educacion y entrenamiento sobre la ecologia y
biologia de esta plaga y las medidas que de podria aplicar para minimizar los efectos nocivos que
produce.

Creacion del Proyecto Reto Hylesia metabus

Titulo

Estudios de la biologia, ecologia, genética y comunicacién quimica de las larvas de Hylesia
metabus, y de la bioquimica e inmunologia de las sustancias urticantes de los adultos con miras a
mejorar el tratamiento de la urticaria y el manejo integrado de esta plaga en el estado Sucre.

Objetivos generales

1. Estudiar aspectos de la biologia, ecologia, genética, comunicacion quimica y
microorganismos patégenos que generen alternativas para el monitoreo y control
integrado de Hylesia metabus.

2.  Establecer las bases moleculares e inmunolégicas de la dermatitis causada por los pelos
urticantes de Hylesia metabus para el desarrollo de medicamentos.

3. Educar y entrenar a la poblacion local, para promover su participacion activa en el
control de H. metabus.

Objetivos especificos
1. Realizar estudios genéticos para verificar el estatus taxondémica de H. metabus y
determinar si las polimorfismos intra e inter poblacionales se deben a diferencias génicas

0 cromosomicos.

2. Determinar el impacto ecoldgico de la aplicacion de Bacillus thuringiensis var kurstaki
(Btk) sobre la diversidad de algunos grupos de lepid6pteros e himendpteros.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Aislar, identificar y caracterizar bacterias (especialmente Bacillus thuringiensis)
formadoras de esporas asociadas a H. metabus.

Evaluar el efecto de las bacterias aisladas sobre las larvas de H. metabus, mediante
ensayos de laboratorio y campo con miras a su posible uso como controlador(es)
bioldgico(s).

Determinar los semioquimicos involucrados en el proceso de comunicacion quimica de
Hylesia metabus.

Evaluar el comportamiento olfativo de Hylesia metabus, bajo condiciones de campo y
laboratorio.

Disefiar trampas inocuas cebadas con la feromona sexual de Hylesia metabus para la
captura de especimenes adultos.

Mejorar el monitoreo de las poblaciones de H. metabus en todas sus fases: huevos, larvas
pupas y adultos.

Generar informacién técnica a través de la vigilancia del insecto para ejercer un mejor
control.

Coordinar intra e intersectorialmente las acciones para el control de H. metabus y la
prevencion de los problemas que ocasiona.

Purificar y caracterizar las sustancias responsables de la urticaria y prurito observados en
los pacientes expuestos a Hylesia metabus.

Comparar la actividad biolégica de las sustancias en condiciones basales con su
comportamiento en presencia de inhibidores con el fin de asentar las bases para la
formulacién de un farmaco topico.

Determinar las respuestas hematoldgicas e inmunolégicas de ratones modelos a la
sustancia urticante en condiciones basales y en la presencia de inhibidores.

Realizar talleres para el personal involucrado en el control de Hylesia metabus para la
incorporacion de nuevas técnicas para su monitoreo y manejo con el fin de lograr un
control més eficaz de la misma..

Implementar un programa educativo a nivel de la poblacion general en la zona en forma
de charlas informativas, talleres etc. sobre la ecologia y control de H. metabus.

Asesorar a las autoridades regionales y municipales, en la prevencién y control de este
insecto.

Realizar las Il Jornadas de Investigacion y Control de Hylesia metabus en el estado
Sucre.



Productos esperados

\/

\/
\/

Informacion sobre las diferencias génicas y cromosomicas en las poblaciones de H.
metabus.

Se obtendra un inventario de las especies de lepidopteros y bracdnidos presentes en el
area, que se usard como referencia para verificar el impacto que han tenido las
aplicaciones de Btk en el area del Golfo de Paria, lo cual reviste especial importancia
ambiental por el inicio de la actividad de la explotacion gasifera en la plataforma Deltana.

Obtencion de cepas autoctonas de Bacillus spp. patdgenas para H. metabus, como agente
alternativo para su control.

Disefio y fabricacion de una trampa cebada con la feromona sintética de H. metabus para
la captura con fines de monitoreo y reduccién masiva de las poblaciones del insecto plaga.

Mapas de la distribucion geografica, espacial y temporalmente de las poblaciones de H.
metabus y del nivel de parasitismo de las mismas.

La elaboracion de un protocolo para el monitoreo y control de las poblaciones de H.
metabus.

La purificacion y caracterizacion de la(s) sustancias con actividad enzimatica parecida a
la calacreina y la identificacion de uno o mas inhibidores de estas sustancias enzimaticas
que sirvan para el desarrollo de un farmaco.

El entrenamiento y educacion de la comunidad en la ecologia y control de H. metabus.

La formacion de profesionales en todas las areas investigadas.

Impacto esperado

Se espera que al final del proyecto, se dispondra de mayor informacion sobre la

taxonomia de H. metabus y su polimorfismo intra e interespecifico.

La evaluacion del efecto de Btk sobre la diversidad de los lepidépteros y braconidos

aportard informacion valiosa que sera utilizada por la Gerencia de Saneamiento Ambiental y
Malariologia Region XI, para la toma de decisiones a la hora de implementar las aspersiones de
larvicidas bacterianos como control de H. metabus, sobre todo en el area del P. N. Turuépano, en
caso de determinarse un efecto negativo de éstos sobre la diversidad de lepidopteros; y en
segundo lugar, el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales, ya que dispondra de un
inventario de lepiddpteros y braconidos del P. N. Turuépano que podra utilizar con fines
turisticos y/o educativos. Ademas la creacion de una exhibicion museistica aportara valiosa
informacion de base para cualquier investigacion futura relacionada con la biodiversidad de los
insectos en esta region.



La identificacion de bacterias autdctonas patdgenas para H. metabus representa un primer
paso en el desarrollo de nuevos controladores bioldgicos de esta plaga. En la actualidad dicho
control depende de la compra e importacion del producto comercial basado en Btk, el cual es
costoso para el Estado. Los nuevos patdgenos bacterianos podrian ser agentes de control mas
efectivos, amigables al ambiente y posiblemente se podrian traducir en una reduccion sustancial
de costos para el Estado Venezolano.

La implementacion de las trampas cebadas con feromona permitira eliminar las trampas
de luz para el monitoreo en areas remotas, las cuales requieren generadores eléctricos,
combustible y una logistica importante, con una reduccion considerable del costo del programa
de control del insecto plaga y una disminucién importantisima del impacto ecolégico.

Se dispondra de herramientas para el monitoreo sistematico y control eficaz de H.
metabus, y un manejo mas racional basado en las alternativas generadas en este proyecto.

Se habra identificado un inhibidor de la calacreina, causante de la urticaria producida por
los pelos abdominales de H. metabus. La identificacion del mencionado inhibidor abrira las
puertas para la formulacion de un medicamento que elimine los sintomas de la dermatitis, lo cual
permitira que en las poblaciones de las zonas afectadas se puedan realizar las actividades socio-
econdmicas sin interrupcion. Se espera que con el alivio del problema de H. metabus, se hara mas
atractiva aun la region del Golfo de Paria para el desarrollo del turismo y la explotacién petrolera,
lo que conllevara al crecimiento econdémico de toda la region.

El conocimiento generado permitird la capacitacion y el entrenamiento del personal
técnico y obrero involucrado en el programa de monitoreo y control de H. metabus, en
actividades de laboratorio y campo.

La comunidad estard motivada y capacitada en aspectos de la ecologia y control de H.
metabus aumentando su potencial para protegerse de esta plaga y participacion en el control de la
misma.

Usuarios o demandantes de los resultados de la investigacion

1. Pobladores de las regiones afectadas por H. metabus.

2. Gerencia de Saneamiento Ambiental y Malariologia, Regién XI (GSAM XI),
Fundasalud, estado Sucre, y los entes responsables de velar por la salud pablica en
otras entidades federales afectadas.

3. Personal de las empresas dedicadas a la extraccion de petrdleo (PDVSA vy sus

concesionarias) y de otras empresas con actividades industriales, agropecuarias o

comerciales en las regiones afectadas.

Turistas u otros visitantes a las regiones afectadas.

Empresas publicas o privadas interesadas en la formulacion, producciéon y

comercializacion de los productos generados.

Ministerio de Salud y Desarrollo Social (M.S.D.S).

Ministerio de Ciencia y Tecnologia (M.C.T.).

ok

N o



8. Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales, especialmente el personal de
INPARQUES encargado del Parque Nacional Turuépano y otros ubicados en el area
de influencia del insecto.

9. El Museo del Instituto de Zoologia Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad
Central de Venezuela, Maracay, Edo. Aragua.

10.Investigadores nacionales e internacionales interesados en la biodiversidad de los
lepidopteros y braconidos de Venezuela

11.Unidades educativas del estado Sucre.

Integrantes del Proyecto Reto

Sub-Proyecto: GENETICA

Responsable del Proyecto: Dr. Hernan Cequea (UDO-Sucre)
Colaboradores: Dra. Frances Osborn, Lic. Maria Tovar (IIBCA-UDO)

Sub-Proyecto: BIODIVERSIDAD DE LEPIDOPTERA

Responsable del Proyecto: Dra. Frances Osborn (IIBCA-UDO)

Colaboradores: Dr. José Clavijo (IZA-UCV), Dra. Rosa Bricefio (UCLA), Lic. Melfran Herrera,
Dra. Letty Gonzélez

Sub-Proyecto: IDENTIFICACION DE BACTERIAS ENTOMOPATOGENAS
Responsables del Proyecto: Dr. Vidal Rodriguez Lemoine, Dr. Blas Dorta (IBE-UCV)
Colaboradores: Dra. Frances Osborn (IIBCA-UDO)

Sub-Proyecto: COMPORTAMIENTO Y TRAMPEO

Responsable del Proyecto: Dr. José Vicente Hernandez (USB)

Colaboradores: Dra. Aivle Cabrera, Lic. Beatriz Herrera, Lic. Carmen Virginia Liendo, Lic.
Jose Perozo , TSU Diony Velasquez.

Sub-proyecto MONITOREO

Responsable del Proyecto: Dra. Letty Gonzalez (GSA y M, XI)
Colaboradores: Frances Osborn (IIBCA-UDO), Ing. Luis Diaz, TSU Diony Vel&squez.

F. Proyecto: CARACTERIZACION DE LA SUSTANCIA URTICANTE DE LA
MARIPOSA Hylesia metabus.

Responsable del proyecto: Dr. UIf Lundberg (IVIC)
Colaboradores: Dra. Frances Osborn (IIBCA-UDO)



Proyecto: ESTUDIOS INMUNOLOGICOS

Responsable del proyecto: Dra. Frances Osborn (IIBCA-UDO),
Colaboradores: Lic. Maria Tovar, Lic. Jessica Rodriguez (IIBCA-UDO), Lic. Claudia Cortesia
(IVIC).

Proyecto: EDUCACION, ENTRENAMIENTO Y DIVULGACION

Responsable del Proyecto: Dra. Letty Gonzélez (GSAy M XI)

Colaboradores: Dra. Frances Osborn (IIBCA-UDO), Dr. UIf Lundberg (IVIC), Dr. Jose Vicente
Hernandez (USB), Dr. Vidal Rodriguez Lemoine, Dr. Blas Dorta (IBE-UCV), Dr. Hernan
Cequea (UDO-Sucre)



